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Sazetak

U ovome izvjestaju izneseni su rezultati istrage nesrec¢e ultralakog aviona VL-3E-1 Evolution,

Grupa sastavljena od 10 vazduhoplova (7 zirokoptera i 3 ultralaka aviona), prema planu
vazduhoplovne manifestacije ,Sarajevski tour® izvodila je grupni najavljen i odobren navigacijski
let, sa aerodroma Becsehely na aerodrom Peluh (LHPP), Republika Madarska, a potom
nastavila let na aerodrom Tuzla (LQTZ) i aerodrom NiSi¢i (LQNI), Bosna i Hercegovina. Let se
izvodio na visini 1000ft AGL, po VFR pravilima i VMC uslovima. Avion VL-3E-1 Evolution, pozivni
znak F-JVXJ nalazio se na posljednjem, desetom mjestu u grupi.

udar u letu, nakon &ega je izgubio kontrolu nad upravljanjem avionom, avion je pao u nepravilan
polozaj-stalling i u nekontrolisanom letu, pod strmim uglom poniranja udario u zemlju. Avion je
unisten, pilot i putnik u avionu su smrtno stradali.

Kontakt osoba Telefon Sektor
++ 387 33 284 750 Kabinet ministra
Status Distribucija Dostupno putem
Radni nacrt O  Javnu uporabu O  Intranet O
Nacrt O  BH osoblje O  Extranet O
Predlog O Ogranicenu M  Internet (www.mkt.gov.ba) O
upotrebu
Usvojeno M  Elektronska kopija ovoga dokumenta moZe se pogledati na
izdanje stranici www.mkt.gov.ba
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ZNACENJA KORISTENIH SKRACENICA

AFM
AD

AGL
AMSL
ARO
ATCO
ATPL(A)
BHDCA
BHANSA
SARSAT
COSPAS

CTR
CPL(A)
CAA

L

ELT
FDR
FIC

ft

GPS
IFR
LHPP
kt
JPAKL
LB, Ib
LOQNI
LQTZ
METAR
MTOW
NDB
NOTAM
NM, Nm
PIC
PPL
POH
QFE

QNH

RCC
RWY
SAR
TWY
UL
uTC
VFR
VMC

Aircraft Fligiht Manual — Letacki priru¢nik vazduhoplova

Aerodrom, Air Port

Above ground level

Above mean sea level

Air traffic services Reporting Office — Ured za pretpoletne informacije
Air Traffic Control — Kontrola letenja (AKL)

Air Transport Pilot Licence — Dozvola saobracajnog pilota/aviona
Direkcija za civilno zrakoplovstvo Bosne i Hercegovine

Agencije za pruzanje usluga u zra¢noj plovidbi

Search and Rescue Satelite Aided Tracking-SAR Satelitska pomo¢ u trazenju
Cosmicheskaya Sistema Poiska Avariynich Sudar-Sistem za trazenje brodova
u opasnosti

Kontrolisana zona aerodroma

Commercial Pilot Licence (Aeroplane)

Civil Aviation Authotity

litar

Emergency Locator Transmitter — Lokator mjesta nesreée

Flight Data Recorder — Registrator parametera leta

Fligint Information Centar — Oblast letnih informacija

Feet (0,3048 m)

Global Positioning System — Sistem satelitske navigacije

Instrument Flight Rules — Pravila instrumentalnog letenja

ICAO oznaka za aerodrom Pecuh

Knot — Brzina u ¢vorovima (1 kt = 1852 m/h)

Jedinica prilazne i aerodormske kontrole letenja

Pound - Libra, Funta (1lb = 0.45 kg)

ICAO oznaka za aerodrom Tuzla

METeorological Aeronautical Report—Meteo izvjestaj za vazduhoplovstvo
Maximum Take-Off Weight — Maksimalna tezina za polijetanje

Non Directional Beacon — Neusmijereni radi far

NOtice TO AirMen—Hitna obavjestenja za leteCko osoblje

Nautical Mile — Nauti¢ka milja (1 Nm = 1852 m)

Pilot in Command-Pilot za komandama aviona

Private Pilot Licence — Dozvola privatnog(sportskog) pilota

Pilot Operation Handbook

Atmosphering pressure at aerodrome elevation (or at runway treshold)—
Atmosferski pritisak na nivou aerodroma (ili pragu PSS)

Altimeter Sub-scale setting to obtain elevation when on the ground —
PodeSavanje barometarske skale visinomjera da pokaze nadmorsku visinu
aerodroma nakon slijetanja

Rescue Co-ordination Centar — Koordinacioni centar spaSavanja
RanWaY — Poletno sletnha staza(PSS)

Search and Rescue — Traganje i spaSavan;

Taxy WaY — Staza za vozenje, rulna staza

Ultra laka letjelica

Universal Time Co-ordinated — Usaglaseno univerzalno vrijeme

Visual Flight Rules — Pravila letenja pri spoljnoj vidljivosti

Visual Meteorological Condition-MeteoroloSki Uslovi za vizuelno letenje
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UvoD

U ovome izvjestaju izneseni su rezultati istrage nesrece ultralakog aviona VL-3E-1
Evolution, (u daljnjem tekstu: avion VI-3E) koja se dogodila 23.07.2022. godine na

Grupa sastavljena od 10 vazduhoplova (7 zirokoptera i 3 ultralaka aviona), prema
planu vazduhoplovne manifestacije ,Sarajevski tour®, izvodila je grupni najavljen i
odobren navigacijski let, sa aerodroma Becsehely na aerodrom Pecuh (LHPP),
Republika Madarska, a potom nastavila let na aerodrom Tuzla (LQTZ) i
po VFR pravilima i VMC uslovima. Avion VL-3E, pozivnog znaka F-JVXJ nalazio
se na posljednjem, desetom mjestu u grupi.

U rejonu aerodroma NiSi¢i, na udaljenosti cca 650 metara isto¢no od PSS, pilot
aviona VI-3E je imao mozZdani udar u letu, nakon ¢ega je izgubio kontrolu nad
upravljanjem avionom, avion je pao u nepravilan polozaj-stalling i u
nekontrolisanom letu, pod strmim uglom poniranja udario u zemlju. Avion je
unisten, pilot i putnik u avionu su smrtno stradali.

Osnovni podaci o nesreci

Datum/vrijeme nesrece: Dana 23.07.2022. godine, u 12:57UTC (14:57LT)
Operator: Privatna osoba

Drzava registra: Republika Francuska

Drzava operatora; Republika Austrija

Proizvodac¢ aviona: JMB Aircraft S.R.O. Czech Republic

Model i tip aviona: VL-3E-1 Evolution

Serijski broj aviona: 135

Identifikacijska oznaka: 59DMD (prema CAA R Francuske)

Pozivni znak F-JVXJ (prema CAA R Francuske)

Lokacija: DusSevine , NiSi¢i, opcina llija8, Kanton Sarajevo,

cca 650 metara istoéno od PSS AD NISICI
Koordinate mjesta nesreée. Mjesto nesrece 44°04'20" N 018°31'01" E
Y:-2340791.478494 X: 4698384.499135 (WGS84)
Nadmorska visina: Elevation 992m (3255ft)
Posada aviona: PIC (Pilot in command) i 1 putnik

SIGURNOSNA ISTRAGA

Komisiju za provodenje istrage uzroka nesrece ultralakog aviona VL-3E, koja se

sz

(u daljem tekstu: Komisija), imenovana je rjeSenjem Ministra ministarstva
komunikacija i prometa broj: 04-29-8-2183/22 od 23.07.2022. godine.

Postupak ispitivanja uzroka nesre¢e Komisija je sprovela po standardima,
procedurama, zahtjevima i propisima kako slijedi:
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a) medunarodni standardi i procedure:
e Aneks 13 ICAO, Istraga vazduhoplovnih nesreca i incidenata, dvanesto
Izdanje, 2020. godine i
e Prirucnik o istrazivanju nesreca i incidenata (ICAO Dok.9756, Dio I, II, 11l
i 1V);
b) propisi Bosne i Hercegovine:
e Zakon o vazduhoplovstvu Bosne i Herecgovine, Poglavlje Ill, NesrecCe
i incidenti sa vazduhoplovom (,Sluzbeni glasnik BiH, br.39/09 i 25/18) i
¢ Pravilnik o istrazivanju nesreca i ozbiljnih incidenata vazduhoplova
(,Sluzbeni glasnik BiH", broj 30/14).

U skladu sa ICAO Anexom 13, o nesreCi su obavjeSteni drzava registra i
operatora.

Akreditovani/ovlasteni predstavnik drzave registra, nakon obavjesti o nesreéi se
javio i stavio na raspolaganje u mjestu boravka.

Uspostavljen je kontakt i dogovorene aktivnosti sa nadleznim tuziteljem Tuzilastva
BiH i Policijskom upravom opcine llijas, na &ijoj teritoriji se dogodila nesreca.

Sve aktivnosti u radu bile su prilagodene uslovima pandemije COVID-19.

U skladu sa Aneksom 13 uz Konvenciju o medunarodnom civilnom
vazuhoplovstvu, svrha istrage nesrece i incidenta vazduhoplova nije da utvrdi
krivca ili odgovornost. Jedini cilj istrage i kona¢nog izvjeStaja je sprecavanje
nesreca i incidenata. (Referenca: ICAO Aneks 13, Poglavlje 3, stav 3.1.)

U skladu sa naprijed iznesenim, cilj ove istrage NIJE da odreduje krivca ili
utvrduje odgovornost. Jedini cilj ove istrage i IzvjeStaja komisije je spre¢avanje
incidenata i nesrec¢a u avijaciji.

Nacrt lzvjeStaja Komisija je dostavila drzavama: registra, operatora, dizajna i
proizvodnje aviona i BHANSA, koji su nakon prou¢avanja dostavili svoje
komentare. Komisija je razmotrila dostavlene komentare pri ¢emu je sve
oprevdane usvojila i unijela u Konaéni izvjestaj.

Preporuke koje su iznesene u ovom izvjeStaju, upucene su nadleznim
organizacijama i institucijama koje su odgovorne za materiju na koje se preporuke
odnose za daljnju nadleznost i postupanje.

Sva vremena u ovome izvjesStaju navedena su u UTC, ukoliko to nije posebno
naglaseno, a geografske koordinate u WGS 84.
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1. CINJENICE O NESRECI
1.1. Istorijat leta

Istorija leta uradena je na osnovu podataka i izjave prikupljenih od vode grupe u
letu, dokumenata o letu preuzetih od JPAKL Tuzla i JPAKL Sarajevo, izjave
posade koja se nalazile u vazduhu u vrijeme nesrecCe i oCevica nesreCe aviona
23.07.2022.godine, koje su date na zahtjev Komisije i na osnovu o itavanja
zapisa uredaja Garmin GDU 460 koji je bio ugraden u avion

1.1.1 Predhodne aktivnosti

Prema izjavi incijatora manifestacije i vode grupe u letu, prikupljanje grupe letjelica
(7 zirokoptera i 2 UL aviona), radi u¢eS¢a na vazduhoplovnoj manifestaciji
.Sarajevski tour” (izraz koji koristi voda grupe) provedena je na maticnom
aerodromu incijatora i vode grupe letjelica u letu, Becsehely, Republika
Madarska. U jutro 23.07.2022.godine, prema izjavi vode grupe, prikupljenoj grupi
na aerodromu, po sopstvenoj Zelji priklju€io se i pilot sa ultralakim avionom
VL-3E, jednim putnikom. Avion je tog jutra doletio sa aerodroma Fertosentmiklos
(LHFM) na aerodrom, Becsehely.

Komisija nije raspolagala sa podacima niti je imala uvid u organizovanu niti
individualnu pripremu posada za izvrSenje leta. Prema saznanjima iz ranije
prakse, priprema posada za izvrSenje leta ovakve vrste, provodila se na
individualnoj osnovi svake posade.

Vazduhoplovna manifestacija ,Sarajevski tour” se provodila prema planu letenja
koji je voda grupe u letu, dostavio svakom uc€esniku nakon prijavljivanja. Plan
letenja je dostavljen i pilotu aviona VL-3E, koji je pronaden u avionu na mjestu
nesrece. U planu letenja za dan izvodenja manifestacije 23.07.2022.godine, su
navedeni:

- udaljenosti, aerodromi slijetanja i polijetanja, koordinate aerodroma
udaljenosti, pravci leta, zadatak, frekvencije i planirana vremena
provodenja aktivnosti

- Povratak je planiran 24.07.2022.godine.

Predhodna priprema leta svih pilota, pa i pilota aviona VL-3E za izvrSenje
letaCkog zadataka 23.07.2022.godine, najvjerovatnije je provedena kroz
induvidualnu pripremu na osnovu podataka iz dostavljenog plana letenja. Na
etapnim aerodromima provodeni su kratki brifinzi, kroz davanje neophodnih
informacija i kratkih upustava za narednu etapu leta.

Kroz kratki kolektivni i pojedinacne brifing prije polijetanja, posade su upoznate sa

meteoroloSskom situacjom i uslovima za letenje tog dana, na¢inom i redosljedom
polijetanja, nakon Cega su pristupile izvrSenju letenja u skladu sa planom letenja.
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1.1.2 lzvrSenje leta

Dana 23.07.2022.godine, nakon prikupljanja na aerodromu Becsehely, grupa od
10 (dest) letjelica (7 zirokoptera i 3 ultrlaka aviona) izvrSila je let sa aerodrome
Becsehely na Medunarodni aerodrom Pecuh (LHPP), Republika Madarska, radi
obavljanja carinske i paso$ke kontrole, prije izlaska iz Republike Madarske. Prema
planu letenja, na aerodromu Pec€uh letjelice su punjene gorivom, osim ultrlakog
aviona VL-3E, za koga je, prema izjavi vode grupe u letu, pilot rekao da ne treba,
jer ima dovoljno goriva za nastavak leta.

Dana 23.07.2022.godine oko 10:30LT, nakon izvrSenih pregleda na aerodromu
Pecuh (LHPP), grupa u formaciji od 10 letijelica, prema planu leta, pristupila je
izvrSenju polijetanja sa aerodroma Pecuh i letu prema Medunarodnom aerodromu
Tuzla (LQTZ) u Bosni i Hercegovini. Prema izjavi vode grupe, na aerodromu Tuzla
grupa je izvrsila slijetanje oko 11:50 LT. Vrijeme trajanja leta od aerodroma PecCuh
(LHPP) do aerodroma Tuzla (LQTZ) iznosilo je oko 1 sat i 20 minuta.

Prema izjavi vode grupe u letu, na aerodromu Tuzla, pilot UL aviona VL-3E, vodi
grupe se pozalio da iz nekog razloga ne dolazi gorivo iz desnog krilnog rezervara
goriva. Nakon zajedniCke provjere rezervara, pilot i voda grupe, utvrdili su da u
desnom rezervaru nema goriva. Pilot je bio vidno iznenaden, obzirom da je prema
njegovoj izjavi prije 2-3 sedmice punio gorivo u oba rezervara na aerodromu
Fertosentmiklos (LHFM). Posto je imao gorivo samo u lijevom krilnom rezervaru,
prema izjavi, voda grupe je pitao pilot aviona VL-3E, koliko ima goriva u lijevom
krilnom rezervaru goriva i dali ¢e biti dovoljno za let za zadnju etapu na udaljenosti
u letu, pilot aviona VL-3E je izjavio da u lijevom krilnom rezervaru ima jo$ oko 30
litara benzina i da je to viSse nego dovoljno za let na zadnjoj etapi. Navedena
koli€ina goriva bi trebala biti dovoljno za trajanje leta od 1sat i 30 min rezerve (ako
se uzmemo u obzir max. potroSnju od 20 I/h).

Piloti oCevici, kolege, vodi grupe su rekli da su vidjeli da je pilot aviona VL-3E
suhom vlati trave provjerio koli¢inu benzina u rezervaru.

Bitno je napomenuti da je pilot bio drzavljanin Republike Austrije, i slabo je
govorio engleski jezik, a voda grupe u letu je ima osnovno znanje njemackog
jezika, pa su i nerazumjevanja u komunikaciji bila moguca.

Na aerodromu Tuzla voda grupe u letu je predao u ATCO Tuzla zajednicki plan
oko 12:20 UTC, prema izjavi vode grupe, poletjela je grupa od 10 letjelica,
(7 zirokoptera i 3 UL aviona) prema aerodromu NiS8i¢i. (Tabela broj 1) Letjelice su
poletjele pojedinacno sa staze 27 sa intervalom, jedan za drugim. Nakon
(LQNI) i nastavila let na visini 1000Ft AGL. Let se izvodio po VFR pravilima,
odnosno u VMC uslovima. U ultralakom aviona VL-3E nalazili su se PIC(Pilot in
Command) na lijevom sjediStu i putnik na desnom sjedistu.
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U 12:32 UTC na granici CTR aerodroma Tuzla, prema izjavi kontrolora letenja,

voda grupe se odjavio APP Tuzla i preSao na rad sa APP Sarajevo.

Tabela 1. Pregled vazduhoplova u grupi 23.07.2022.godine

Registarskiznaka/ Drzava
R/b | Tip letjelice Vrsta letjelice Pozivni znak registra
1. | Kallithea gyrocopter OM-M488 Slovakian
2. | Kallithea gyrocopter OM-M874 Slovakian
3. | Kallithea gyrocopter HA-GZP Hungarian
4. | MTO Sport gyrocopter HA-GYH Hungarian
5. | MTO Sport gyrocopter HA-GYJ Hungarian
6. | MTO Sport gyrocopter HA-GYC Hungarian
7. | MTO Sport gyrocopter D-MAPU German
8. | Alpha Trainer Ultralight aircraft HA-TAW Hungarian
9. | Sting S4 Ultralight aircraft HA-UAL Hungarian
10 | VL-3E Ultralight aircraft F-JVXJ French

Prema izjavi, radiovezu u letu koordinirao je voda grupe u dual modu (dual watch)
na aktualnim frekvencijama APP Tuzla 120.350 i APP Sarajevo na 136.450, a

aye

svror

(LQNI). Prema izjavi vode grupe neko od pilota u grupi u letu je javio da je jedan
ultralaki avion ‘pao u nepravilan polozaj”.

Prema izjavi vode grupe, ostale letilice iz formacije, nastavile su let i jedan za

e

e

Pilot i putnik prema rijeCima oCevidaca nisu davali znake zivota. Pozvana je
policija i hitna pomo¢.

1.1.3. Oc¢evici nesrec¢e aviona

Mjesto gdje se dogodila nesre¢a aviona je slabo naseljeno. Na okolnom terenu
nalazi se viSe vikendica, a lijepo vrijeme je izmamilo viSe izletnika, zbog Cega je
bilo viSe o€eviaca nesrece.

Ocevidac pilot aviona iz grupe koji se nalazio u zoni ¢ekanja (Holding) juzno od
mjesta nesrec¢e dao je izjavu Komisiji iz koje izdvajamo:

" Dana 23.07.2022 oko 15:00 LT sati, letio sam avionom HU-UAL (ultralaki avion, tip
STING) u blizini aerodroma LQNI. Bio sam na poziciji "X" u holdingu, i kruZio u lijevom
zaokretu, na visini oko 250 metara. Vidio sam ultralaki avion, tip VL3, na poziciji "Y", radio
je ,S” na visini izmedu 50-100 metara iznad terena. U momentut su se krila malo na lijevo,
i odmah na desno okrenula, prema zemlji u desnom valjku. Ovo se desilo za 2-3 sekunde.
Tacno se ne sjeCam, ali oko 2,5 okreta je napravio u desno, dok je stigao do zemlje. Na
radio vezi sam cuo pilota kako kaze "Aj, aj, aj" prije nego S$to je udario u tlo. Kako sam
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vidio, avion je sa nosom udario u zemlju, ali nisam toéno siguran, obzirom da sam bio
zauzet upravljanjem svoje letjelice ,,.Slika broj 1.1.

. . :-.m
©,2022 CNES / Airbus
%2 ‘Maxar Technologies

Google Eart

Slika broj 1.1: Pozicija oCeviaca nesrece iz vazduha

Izjavu je dalo i vise oCeviaca sa zemlje, koji su vidjeli avion prije i nakon nesrece
sa razlicitih pozicija. Slika broj 1.2.

’ ; A . . N T
s P_Ianmarskl dom Krivajevici

Pozicy:a (@
Pozicija AR
SRR ;Pozicija B
"_R,d‘ii%ia E
“‘,"/ el ¢ Accident

Pozicija D

’iPozicije\LE"
U @

L
W LaNilLetiliste NiSici

Image © 2022 CNES / Airbus

Slika broj 1.2: Pozicije o¢eviaca nesrece
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svoge

Sto je proSao pored antena, a na nekih 50-tak metara dalje, naglo sa nagnuo u
lijevi kovit sa lijevom rotacijom tako da je u jednom trenutku bio usmjeren prema
zemlji a kabina je bila prema meni. Nestao je odmah iza horizonta,, Slika broj 1.2.

Na poziciji ,,C" bilo je vise osoba kao oCevici. Svi su naveli da su vidjeli da je
letjelica napravila zaokret u lijevu stranu, Sto je izgledalo kao akrobacija i nestala
iz vidokruga vertikalno prema dolje. Nakon toga se ¢uo jak udar. Navode da nisu
Culi zvuk motora.

Na poziciji ,,C" nalazili su se oCevici nesrece i osobe koje su prve iziSle na mjesto
nesrece o ¢emu su obavijestili policiju i hithu pomo¢. Slika broj 1.2.

1.2. Stanje osoba nakon nesrece

Tabela 2. Pregled broja zrtava nesrece i stepen ozbiljnosti povreda

Povrede Posada Putnici Ukupno
Smrtne 1 1 2
Ozbiljne 0 0 0
LakSe 0 0 0
Ukupno 1 1 2

PIC aviona - PIC (musko, starosti od 71 godinu), nalazio se za komandama
aviona na lijevom pilotskom sjediStu, smrtno stradao. Drzavljanin Republike
Austrije.

Putnik ( zensko, starosti od 70 godina), nalazila se na mjestu putnika na desnom
sjediStu, smrtno stradala. Drzavljanka Republike Austrije.

1.3. Stanje aviona nakon nesrece

Avion je pretrpio strukturalna oStecenja i potpuno je uniSten od udara u zemlju. Na
mjestu udara nadena je kompletna olupina aviona.

1.4. Ostala ostecenja
Nije bilo.
1.5. Podaci o posadi aviona

Podaci o PIC-u, odnose se isklju€ivo na podatke/dokumentaciju koji su pronadeni
u avionu na mjestu nesrece.

1.5.1. Pilot aviona - PIC

Opsti podaci: muskarac 71 godina.
Vazduhoplovne dozvole i ovlastenja: Posjedovao je Flight Crew Licence -
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Private Pilot Licence (PPL(A) (Dozvola privatnog pilota aviona, broj: AT.FCI-
24196, izdatu od AUSTRO CONTROL GmbH, Republika Auistria, od
02.05.2013.godine, na neograniceno vrijeme. Dozvola je izdata u skladu sa Part-
FCL zahtjevima. ovlastenje SEP(Land) je upisano u dozvolu 24.04.2015.godine.
Ovlastenje SEP (Land) je isteklo a vazilo je do 30.04.2017. godine

U PPL(A) dozvoli imao je upisanu privilegiju obavljanja radiotelefonije samo na
Njemackom jeziku. Posjedovao je provjeru jeziCke sposobnosti samo na
njemackom jeziku ( Language Proficiency: German Level 6)

Posjedovao je dozvolu pilota ULM, broj: 0108013514, izdatu 13.11.2014.godine od
DGAC (DIRECTION GENERALA I'AVIATION CIVILE), Republique Francaise.

U dozvoli su upisana i kavifikacije (ovlastenje) za prevoz putnika na ULM i
ovlastenje za letenje na multiaxes ULM. Dozvola je izdata po nacionalnim
propisima R. Francuske u koje komisija nije imala uvid. Vrijeme trajanje ovlastenja
i dozvole nije poznato.

Obuka: Sticanje dozvole PPL(A) na avionima C172, C150 i DA20.
Provjere: nepoznato
Prekidi u letenju: nepoznato

Ljekarsko uvjerenje: Zadnje ljekarsko uvjerenje Medical Certificate — Class
LAPL, izdato od ovlastenog doktora 21.07.2021.godine, sa rokom vaZenja do
21.07.2023. godine, sa upisanom limitacijom VML.

Radno vrijeme,odmor i zamor: Na dan provodenja vazduhoplovne manifestacije
23.07.2022. godine, pilot je bio aktivno angaZovan u izvodenja grupnog letenja,
od ranih jutarnji sati pa do vremena nesrece. Nije imao aktivan odmor u pauzama,
obzirom da je na etapnim aerodromima slijetanja i polijetanja, imao obavezu da se
li€no pripremi za naredni let, kao i da pripremi aviona za nastavak letenja. Obzirom
na uslove izvodenja letenja i angaZovanost moze sa zakljuCiti da je pilot bio
izloZzen pove¢anom psihofizickom naprezanju, da je bio prisutan zamor i da je sve
to kod pilota izazvalo stres

Letaéko iskustvo i iskustvo na tipu/klasi: Letacka knjizica pilota pronadena je u
kabini aviona na mjestu nesrec¢e. U vremenu od 2012.godine do 15.07.2022.
godine, ostvario je ukupni nalet od 161 sat i 53 minuta u ulozi PIC, danju.

Obuku i pocetno letenje obavio je na avionima C172, C150 i DA20.

Od 06.08.2014. godine do 15.07.2022.godine, letio je samo na UL avionu VL-3E-1
I na njemu je ostvario nalet od 125 sati i 53 minuta.

Pilot nije imao letackih aktivnosti u zadnjih 24 i 48 sati, niti je imao letackih
aktivnosti u zadnjih 7 (sedam) dana. U zadnjih 30 odnosno 90 dana imao je let u
trajanju od 60 minuta (15.07.2022.)
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Posljednji let prije dana nesrece imao je 15.07.2022.godine u trajanju od 60
minuta na aerodromu Fertosentmiklos (LHFM). Prije tog leta imao je 2 leta
02.02.2022. godine u ukupnom trajanju od 50 minuta. Na dan nesrece imao je 4
leta, ukljuCujuci i let u kome se dogodila nesreca, i ostvario nalet od 3 sata i 40
minuta.

Uvidom u pilotsku evidenciju naleta (Pilot Logbook) konstatovano je slijedeée
(na osnovu upisanog naleta):

Period naleta po godinama Broj sati naleta (h.min)
14.07.2017 - 17.12.2017 08.43
05.02.2018 - 29.12.2018 08.54
22.03.2019 — 27.08.2019 24.44
03.03.2020 — 18.11.2020 08.56
24.04.2021 — 03.10.2021 07.35
02.02.2022 — 15.07.2022 01.50

Ukupan nalet od 14.07.2017 do 15.07.2022 60.42

Evidencija naleta je vodena sa dosta greSaka, pogreSnog upisivanja vremena
naleta i pogre$aka u sabiranja naleta

Poznavanje rejona i aerodroma: Nije ranije poznavao rejon letenja iznad Bosne i
Hercegovine kao i letenje na aerodromima Tuzla i NiSi¢i. Let na dan nesrece je
prvi let u vazdusnom prostoru Bosne i Hercegovine i u rejonu aerodroma Tuzla i

.....

1.5.2. Putnik u avionu

Putnik u avionu je bila zenska osoba, starosti 70 godina, nalazila se na mjestu
putnika na desnom sjediStu, smrtno stradala. Drzavljanka Republike Austrije koja
je bila u pratniji pilota.

1.6. Podaci o avionu

Ultralaki avion VL-3E-1 Evolution je jednomotorni, kompozitni, niskokrilni avion sa
uvlace¢im stajnim trapom tipa tricikl i promjenjivim korakom elise sa ugradenim
padobranskim sistemom za spaSavanja. Namjenjen je za rekreativno letenje i
licnu upotrebu.

1.6.1. Osnovni podaci o avionu

Osnovni podaci o avionu uzeti su iz POH-e za avion VL-3E od 2014.godine i
dokumenata pronadeni u avionu na mjestu nesrece.

a) Podaci o avionu:

- Vrsta: Avion niskokrilac
- Kategorija: Ultralaki avion
- Model: VL-3 Evolution

16

Adresa: Trg Bosne i Hercegovine 1, 71 000 Sarajevo, Tel:+387 33 284 750, fax: + 387 33 284 751,
http//www.mkt.gov.ba



Ministarstvo komunikacija i prometa
Komisija za istraZivanje uzroka vazduhoplovne nesrece ultralakog aviona VL-3E-1

- Oznaka modela: VL-3E-1

- Serijski broj: 135

- Proizvodaé: JMB AIRCRAFT S.R.O. Republika Ceska

- ldentifikacijske oznaka 59DMD (Prema CAA R. Francuska)
- Radio pozivni znak: F-JVXJ (Prema CAA R. Francuska)

b) Osnovne karakteristike:

Dimenzije, posada i kapacitet putnika:

Posada: jedan ¢lan
Kapacitet: 1 putnika

DuZina vazduhoplova: 6.24 m
Raspon krila: 8,44 m

Visina: 2,05 m

Sirina kabine: 115 cm

Tezina:

- Tezina praznog aviona: 301 kg

- MTOW: 472,5 kg

- Max.teret u prtljazniku: 15 kg

- Minimalna teZina posade: 65 kg

Slika broj 1.3: Ultralaki avion VI-3E-1 Evolution
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c) Performanse:

Duzina za poletanje sa travnate podloge: 150 m, za dostizanja
visine od 15m duzina polijetanja je 280m

- Max brzina (Vne): 280 km/h

- Manevarska brzina: 165 km/h

- Maksimalna krstareca brzina: 235 km/h

- Brzina prevlacenja (stalling speed) Vso 55 km/h (30 kt)

- Proizvodac: Rotax

- Model: 912ULS

- Snaga (max Take-off): 200hp ( 73,5 kW)
- Gorivo: benzin, min 95

- Potrosnja: 15-20 I/h

- 2 krilna rezervoara: 1181 (2 X 59 1)

- Propeler: Woodcomp

1.6.2. Tehni€ka dokumentacija i stanje aviona i motora prije nesreée

Uvidom u dostupnu dokumentaciju aviona i motora, utvrdeno je da je avion VI-3E-
1 Evolution, serijski broj 135, identifikacijske oznaka 59DMD  propisno
registrovan za svoju kategoriju i pravilno odrzavan.

Ultralaki avion VI-3E je ukljuen prema aneksu 1 UE 1139/2018. Prema
nacionalnim propisima Republike Francuske, avion VI-3E Evolution je registrovan
kao ultra laki zrakoplov (ULM na francuskom jeziku). Prema zakonu Republike
Francuske za ULM se ne primjenjuje potvrda o registraciji i potvrda o
plovidbenosti.

Tacnost i validnost pronadena dokumentacije u avionu na mjestu nesrece,
provjerena je preko akreditovanog predstavnika, koji je utvrdio da je
dokumentacija ispravna i izdata od Francuske uprave za civilno zrakoplovstvo
(DSAC).

Na mjestu nesrece u avionu se nalazio dokument Identifikaciona karta/list ULM
(Carte d’identification ULM) koji je izdao DSAC vlasniku aviona 27 juna
2022.godine, u kome se navodi da avionu VL3 A HPV (P), ima identifikacijski kod
B2033F02057L2 i identifikacijsku oznaku 59DMD, $to je "registracijska oznaka
aviona". Prvo izdavanje identifikacione karte avina bilo je 18.08.2014. godine..
Ovaj dokument vrijedi samo na teritoriji Republike Francuske. Prema regulativi
EU, drzave clanice EU medusobno priznaju ovaj dokumenat kao validan, a
takoder i Bosna i Hercegovina.

Na mijestu nesree u avionu se nalazila Knjizica avionu (Letadlova Kniha-

Aeroplane Log Book) koja je ustrojena i vodi se od 22.07.2014.godine, odnosno
od kada je avion nabavljen u tvornici JMB Aircraft S.R.O. Czech Repubilic.
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Avion je posjedovao Licencu-Dozvola za radiostanicu na avionu, izdatu dana
05.10.2020.godine, sa vaznos¢u da 09.09.2026.godine. Oznaka F-JVXJ je radio
pozivni znak aviona.

U avionu na mjestu nesreCe se nalazio CRS Nr.: 1712/2016 (CERTIFICATE OF
RELEASE TO SERVICEFOR ENGINE ONLY), Potvrda o pustanju u rad motora,
prema kojoj je dana 17.12.2016. godine AUTOGIRO ROTAX SERVIZ, Hungaria,
izvrSena inspekcija prema planu godiSnjeg odrzavanja motora Rotax:

1) 50 HRS pregled motora prema ROTAX Engine inspection Protokol 912ULS
2) CARB Syncroization
3) Engine Test Run - proba rada motora

U avionu na mjestu nesrece se nalazio i CRS Nr.: 041019FJVXJ (CERTIFICATE
OF RELEASE TO SERVICE FOR ENGINE ONLY), Potvrda o pustanju u rad
motora, prema kojoj je dana 04.10.2019. AUTOGIRO ROTAX SERVIZ, Hungaria,
izvrSena inspekcija prema planu godiSnjeg odrzavanja motora Rotax:

1) 100HRS pregled motora prema ROTAX Engine inspection Protokol 912ULS
2) CARB Syncroization
3) Engine Test Run-proba rada motora.

Vaznost navedenog certificata je do 23.08.2022.godine.

Uvidom u navedunu dokumentaciju i pregledom aviona i motora nakon nesrece,
Komisija nije utvrdila tehni¢ke nedostake na avionu i motoru, prije nesrece.

1.6.3. Ispitivanje ostataka aviona

Uvidom na mijestu nesre¢e 23. i 24.07.2022.godine, utvrdeno je da je avion
udarom u tlo pretrpio velika strukturalna ostecenja glavnih djelova aviona i
manjim odvajanjima vanjskih djelova. Svi djelovi aviona na mjestu nesre¢e su
razasuti i grupisani u veoma uskom prostoru. Olupina se nalazi na poziciji

N 44°04'20" E 18°31'01", u pravcu 230°. na duzini cca 15 metara i Sirini cca 12
metara. Konstrukcija aviona i motor i pored, pretrpjelih velikih osteCenja i
deformacije, ostali su relativno kompaktni, na kojima je bilo moguce izvrSiti uvid i
utvrditi stanje.

Neki uredaji i instrumenati u kabini aviona su pretrpjeli manja oSteCenja, na
kojima je bilo moguée utvrditi stanje uredaja i ocitati prikazane vrijednosti. Nije
konstatovana sumnja u ispravnost pojedinih djelova aviona prije nesrece, te nije
vr§eno tehnicko ispitivanje/vjesStacenje odredenih djelova ostataka aviona.

Dana 08.08.2022.godine, radi utvrdivanja stvarnog stanja, uradeni su dodatni
pregledi na olupini aviona, pri ¢emu je posebno utvrdeno slijedece stanje
pregledanih uredaja i instalacija:

« Pokazivaci nivoa goriva, nalazili su se na mjestu. Ispravnost instalacije nije
provjeravana.
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e Totalizer, unisten i nije moguce ocitati broj sati

e Instalacija ELT, nalazila se na mjestu i bez osteCenja

« Pitot cijev, postoji kao i pripadaju¢a instalacija

« Baterija, unisStena prilikom raskopavanja, nakon transporta letilice

1.7. Meteoroloski podaci
Meteoroloska situacija u FIR Sarajevo na dan 23.07.2022. godine

Sinopti€ka situacija: Uticaj termobari¢kog grebena uz prisustvo stabilne i tople
vazdusSne mase. U prizemlju je preovladavalo slabo gradijentno polje visokog
atmosferskog pritiska.

Vrijeme: Preovladavalo je sun¢ano i vedro uz mali razvoj dnevne oblacnosti u
planinskim krajevima, (1- 3/8) Cu. Veoma toplo.

.....

Temperature, oblaénost (AGL) i vietar u 12.00 ¢asova (UTC) u okolini NiSi¢ke
visoravni, na sinoptickim stanicama i lokacijama aerodroma u blizini:

- Sokolac: 31.4°C, vjetar SW, 2m/s, oblaci FEW/SCT 050.

- Han Pijesak: 30.6 °C, vjetar N 4m/s.

Sarajevo (LQSA): 37°C, vjetar vrb/1.5 m/s, oblaci FEWO060.

Tuzla (LQTZ): 38°C, vjetar N 3m/s, oblaci FEW040.
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Slika broj 1.4: Analiza SFC u 12.00 UTC
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Slika broj 1.5: Radarska slika (DHMZ) u13.00UTC
(=]

Bihat

Hanis Luks

Tuzle Loxnics

s

R "

»

Sarajevo

Moo tar

Slika broj 1.6: Satelitska slika oblacnosti (13.00 UTC)
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Temperature, oblaénost (AGL) i vietar u 13.00 éasova (UTC) u okolini NiSicke
visoravni, na sinoptiCkim stanicama i lokacijama aerodroma u blizini:

- Sokolac: 32.3°C, vjetar SSE, 3m/s, oblaci FEW050.

- Han Pijesak: 30.4°C, vjetar NNE 6m/s.

- Sarajevo (LQSA): 37°C, vjetar vrb/1.5 m/s, oblaci FEWO060.

- Tuzla (LQTZ): 38 °C, vjetar WNW 3m/s, oblaci FEWO040.

nvaess

- temperatura 30,6°C, vlaznost 39%, QNH 1021, density alt 5563 (gustoca)

Prognoze za aerodrome LOTZ i LOSA:

TAF LQSA 231100Z 2312/2412 33006KT CAVOK TX39/2314Z TN18/2403Z
TEMPO 2313/2318 27012KT=

TAF LQTZ 231100Z 2312/2412 03006KT CAVOK TX39/2314Z TN17/2403Z
PROB30 TEMPO 2407/2410 - TSRA FEW040CB=

1.8. Navigaciona sredstva

Sva navigaciona sredstva na aerodromu polijetanja Tuzla, kao i ruti leta u vrijeme
nasrece radila su ispravno.

1.9. Sistem komunikacija

Sistem komunikacija JPAKL Tuzla i Sarajevo je bio pod nadzorom i
organizacijom  Agencije za pruzanje usluga u zra¢noj plovidbi Bosne i
Hercegovine (BHANSA).

Na dan nesre¢e komunikacijske i telefonske veze funkcionisale su ispravno i nije
bilo poteSko¢a u komuniciranju izmedu pilota i kontrolora letenja u toku leta i na
aerodromima poletanja i sletanja.

Komisija je imala na raspolaganju snimak telefonskih i radio veza na dan nesrece,
koje je presluSala. Isto tako je imala uvid u dostavljene transkripte komunikacije na
frekvencijama APP Tuzle i APP Sarajeva.

Radio vezu u letu koordinirao je voda grupe u dual modu (dual watch) na
aktualnim frekvencijama APP Tuzla 120.350 i APP Sarajevo na 136.450, a

.....

samo voda grupe na jeziku koji je u upotrebi u BiH. Komunikacija izmedu letjelica
u grupa odrzavana je na zajednickoj frekvenciji 119,7.

Posada je kod sebe imala mobilni telefona, koji je nakon udara aviona u zemlju bio
ispravan.

1.10. Podaci o aerodromima

U vrijeme nesrece Medunarodni aerodrom aerodromi Tuzla (LQTZ) i Sportski
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izdatu od BHDCA. Na dan nesre¢e aerodromi su bili operativni i nije bilo nikakvih
nedostataka ili ogranicenja za njihovo koriStenje.

Tabela broj 3. Osnovni podaci o aerodromima

Aerodrom Aerodrom
NiSici Tuzla
ICAO lokacijski indikator LONI LQTZ
44°04’13” N 44°42°731.15” N
Referentna tacka 018°30'32” E 018°43'29.22” E
Nadmorska visina 3155 Ft 239 m / 784Ft
Dimenzije PSS 540 mx 18 m (82145%4FTXX ‘1‘28”;0
Pravac protezanja PSS 178°- 358° 092°- 272°
Vrsta kolovoza Trava Asfalt

Osnovni podaci o aerodromima uzeti iz objavljenih AlP-a BiH. Tabela broj 3

1.11. Registratori leta i uredaji na avionu

Avion nije bio opremljen sa registratorom podataka leta (FDR) i snimaem glasova
u kabini pilota (CVR). Upotreba navedenih uredaja za ultralake avione nije
obavezna.

Avion je bio opremljen sa radio stanicom i transponderom.

Avion je opremljen uredajem Garmin GDU 460, koga je posada koristila u letu.
Avion je bio opremljen sa ELT, koji se nije aktivirao nakon nesrece. ELT prekidaé
bio je na polozaju “OFF*

1.12. Podaci o udaru i djelovima aviona na mjestu nesrece

Obradeni podaci o udaru aviona u zemlju i djelovima aviona na mjestu nesrece
sadrze: lokaciju, koordinate, pravac, nadmorsku visine terena, kao i polozaj i

stanje pojedinih djelova olupine aviona na mjestu nesrece.

Slika terena gdje je se dogodila nesreca, odnosno udar aviona u zemlju prikazani
su na slici broj 1.8 1.9

U foto dokumentaciji prikazana su polozaj i stanje osnovnih djelova aviona na
mjestu nesrece.Slike broj od 1.9 do 1.13

1.12.1. Mjesto nesreée aviona

Ultralaki avion VL-3E-1 imao je nesre¢u na visoravni NiSi¢i, rejon DuSevine,
opstina llijas, Kanton Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
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Koordinate mjesta nesrece: 44°04'20" N i 018°31'01" E, nadmorska visina terena
992 m/ 3255 ft. Mjesto nesrece se nalazi na udaljenosti cca 650 metara, u kursu
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Slika broj 1.8: Mjesto nesrece aviona

Teren na kojem se dogodile nesreca aviona je slabo naseljen, planinski, djelimi¢no
Sumovit, prekriven uglavnom crnogoriénim drvec¢em, visine 12-20m i nizim
drveé¢em visine oko 3-5m. Okolni teren ima blagi nagib, koji se u svim pravcima od
mjesta nesrece blago uzdize. Do mjesta nesrece nalazi se Sumski lokalni put od
sela Sabanci do mjesta nesrece. Teren lica mjesta gdje je avion udario u zemlju, je
kotlina, koja se proteze pravcem sjever-jug.
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1.12.2. Udar aviona u zemlju

na udaljenosti cca 650 metara isto¢no od PSS, na lokacji N 44°04'20" E 18°31'01",
na nadmorskoj visini terena 992 m ili 3255 ft AMSL. Prije udara (u posljednjih 60
sekundi leta) avion je letio ,S manevar‘ mjenjajuci pravac leta od 74° do 211°
(ground track) i u blagom poniranju (500 ft/min) sa visine 3950 ft se spustio na
visinu 3460 ft AMSL ili 205 ft AGL brzinom od 65 kt do 40 kt / 74 km/h (IAS),
prema mjerenjima uredaja Garmin GDU 460.

Pilot je imao mozdani udar u letu, nakon €ega je izgubio kontolu nad upravljanjem
avionom, avion je pao u nepravilan polozaj i u nekontrolisanom letu, pod strmim
uglom poniranja udario u zemlju. Avion je uniSten, pilot i putnik u avionu su
smrtno stradali.

Prema izjavama ocCevica avion je naglo krenuo u lijevi nagib, kada je doSlo do
postepenog povecanja nagiba i prelaska aviona u spustajuci zaokret, a potom u
strmu spiralu sa uglom obrusavanja oko 70°, i sa naglim gubitkom visine.

Slika broj 1.9: Mjesto gdje je avion udario u zemlju i zaustavio se

Prema tragovima na zemlji na mjestu udara i ostatcima olupine, vidljivo je da je
prvi kontakt-udar u zemlju avion imao glav€éinom elise, elisom i nosnim djelom
trupa a zatim vrhom desnog krila (termizona). Zbog siline udara u zemlju, avion
se odbio prema nazad na udaljenost 4,55m. Udaljenost mjesta na kome se vide
ostaci oplate nosnog djela trupa (motora) i elise od mjesta na kojem se nalazi
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odlomljeni vrh krila, odgovara ta¢no udaljenosti njihovih pozicija na avionu
(4,55m). Slika broj 1.10i 1.11.

Slika broj 1.11 Nosni dio trupa, motor aviona, glavcina i krak elise nakon udara
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U momentu prvog kontakta sa tlom avion se vjerovatno nalazio u strmoj spiral,
pod strmin uglom u obru$avanju oko 70° brzinom oko 80 do 90 km/h. Prilikom
okretanja aviona oko svoje uzduzne ose u strmoj spirali, avion je udario u zemlju i
doslo je do ostecenja oplate napadne ivice desnog krila, oSteCenja spoja desnog
krila sa trupom i ispadanja pilota iz kabine u lijjevu stranu. Putnik na desnom
sjediStu je pomjeren u lijevu stranu. Slika broj 1.12

Tijelo pilota na lijevom sjediStu, na mjestu nesrece je pronadeno izvan kabine, na
ljevoj strani trupa. KopCa pojasa je zatvorena, ali je uporiSte pojasa isCupano
zajedno sa dijelom kompozitne obloge tijela aviona. Tijelo pilota je proslo kroz
kupolu kabine i vraéeno nazad remenovima sigurnosnog pojasa, pri cemu je doslo
do Cupanja uporista pojasa. Tijelo putnice je ostalo u sjediStu zbog manje tezZine i
poloZaja blize mjestu udara tako da nije imalo momentum kretanja kao tijelo pilota.

Nakon udara u zemlju doSlo je do kretanja olupine u nazad zbog siline udara u
zemlju, i djelimi¢nog raspadanja djelova aviona. Prvo je otpao jedan krak elise i
djelovi oplate nosnog djela trupa i motora. Veci dio trupa , motor, krila, repne
povrsine i kabina pretpjeli su veca oste€enja. Okvir poklopca kabine je izbijen iz
leZista, a pleksiglas poklopca kabine se potpuno raspao i rasuo u sitne djelove u
Sirem krugu, uglavnom iza olupine aviona.

Slika broj 1.12: Desno krilo, trup aviona i repne povrsine

Pri udaru u zemlju doSlo je do veceg oSteCenja oplate napadne ivice i kraja
desnog krila. Trup aviona je pretrpio vece oSteCenje izmedu kabine i repa zbog
blazeg uvijanja konstrukcije trupa, vjerovatno prilikom povratnog udara nakon
odbijanja aviona od tlo. Nakon prvog udara u zemlju avion se odbio prema nazad
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na udaljenost od 4,55m a zatim cjelom teZzinom udario u zemlju, pri ¢emu je usljed
udara, trup aviona pretrpio vece oste€enje izmedu kabine i repnih povrsina.

OsteCenja su pretrpjele i repne povrsine. Usljed udara doSlo je do odvajanja
kormila pravca od vertikalnog stabilizatora. Slika broj 1.12

Na mjestu nesrece se nije osjetio miris goriva, niti je bilo gdje primjeéeno curenje
goriva. Isto tako nije bilo poZara izavanog prisustvom gorova.

Kontrolom goriva na mjestu nesrece, u lijevom i desnom krilnom rezervoaru se nije
mogla detektirati gorivo. Utvrdeno je da su oba rezervara bili potpuno prazni.
Uvodenjem endoskopske kamere se nije detektovalo gorivo u rezervoarima.
Kamera se izvlaCila apsolutno suha sa dna rezervoara. U posudama karburatora
sadrzaj 10ml u desnom i 8ml u lijevom karburatoru.

1.12.3. Razasutost dijelova aviona na mjestu nesrece

Glavni djelovi aviona na mjestu nesrece su razasuti i grupisani u veoma uskom
prostoru, sa osom pravca sjever—jug na duzini cca 15 metera i Sirini 12 metara.
Razasutost dijelova aviona na mjestu nesrece, na uskom prostoru, pokazuje da je
udar aviona u tlo bio pod velikim uglom poniranja. Slika broj 1.13 i 1.14.

—

Slika broj 1.13: Olupina aviona na mjestu nesrece
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Olupina se nalazi na poziciji N 44°04'20" E 18°31'01", u osi pravca 060°-240°.
Olupina aviona na mjestu nesrece bila je kompaktna, sa velikim oSteCenjima

glavnih djelova aviona, i manjim odvajanjima vanjskih djelova. Oba krila su
pomjerena na mjestima spoja sa trupom. Desno krilo ima vecCa oSteCenja oplate
napadne ivice u duzini oko 2m od kraja krila, kao i osteCenja vrha krila (wing tip-
tremizon). Motor, zajedno sa vatro-branom, takode je odvojen od kabine prema
naprijed. Poklopac kabine je razbijen i odvojen od kabine. Jedna krak elise je
potpuno odlomljen, a drugi je slomljen i savijen prema ravno nazad pod uglom od
90°. To ukazuje da se elisa u trenutku udarca nije okretala. Trup je oSteCen na
dijelu iza kabine. DoSlo je do blaZzeg uvijanja konstrukcije trupa. Vrhovi
horizontalnog stabilizatora su otpali od udara. Jedan se nalazi uz trup, a drugi 5m
iza olupine. Kormilo pravca je odvojeno prema nazad od vertikalnog repnog
stabilizatora.

Slika broj 1.13: Olupina aviona na mjestu nesrece

Tijelo putnice na desnom sjediStu je ostalo u sjediStu, pomjereno u lijevu stranu,
sa svezanim sigurnosnim pojasom. Tijelo pilota je sa lijeve strane trupa aviona, na
ledima, glavom okrenut prema nosu aviona. Sigurnosni pojas pilota je iS€upan iz
uporidta zajedno sa Sarafom i dijelom kompozita. Tijelo pilota je pro$lo kroz kupolu
kabine i vraéeno nazad remenovima sigurnosnog pojasa, pri ¢emu je doSlo do
Cupanja uporista pojasa.

Komanda stajnog trapa je nadena u polozaju ,geardown® §to odgovara poziciji
glavnih to€kova izvan leZidta za uvlacenje. Nosni tocak je djelimi¢no (75%) u
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leZistu uslijed udara. Glavni toCkovi su zakrenuti prema naprijed uslijed
sekundarnog udara, nakon odbijanja aviona od poc¢etne/primarne tacke udara. To
ukazuje na silinu sekundarnog kretanja uslijed ¢ega je doslo i do ispadanja tijela
pilota u pravcu nazad i lijevo.

Rucica flapsova bila je u polozaju ,Down“ a flapsovi na oba krila u izvu¢enom
polozaju.

Prema nadenom stanju poloZaja stajnog trapa i flapsova, avion je bio sa
pripremljenom konfiguracijom za sletanje. Brzina leta prema mjerenju uredaja
Garmin GDU 460 bila je 74km/h. Prema POH-u za avion, brzina prevlaCenja
aviona (stalling) za uslove sletanja je 57 km/h.

Slika broj 1.14: Kabina aviona i pokidane veze na sjedistu pilota
U kabini aviona utvrden je polozaj prekidaca i ru€ica:

- Magneti u polozaju: ,OBA,

- Master SWITCH u polozZaju: ON (ukljuéen),

- Fuel tank u polozaj: ,,OFF“,

- Rucica gasa motora: ,Throttle FULL®

- Komanda stajnog trapa u polozaju ,Geardown*
- Rucica flapsova u polozaju izvu€eno: ,DOWN*
- Prekida€ ELT bio je u polozaju ,OFF"

Instrumenti, brzinomjer i visinomjer pokazivali su vrijednost nula (0).
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Avion je opremljen sistemom spaSavanja padobranom (Parchute Rescue System)
koji nije aktiviran.

1.13. Medicinski i patoloski podaci

Obdukcijsko vjestatenje nastradalog pilota aviona i putnika izvrSeno je u
prosekturi Bare JKP ,Pokop“ u Sarajevu, o ¢emu je sacCinjen lzvjeStaj o pregledu i
obdukciji. U nalazu je utvrdeno da je smrt pilota nastala i nastupila neposredno,
odnosno u kratkom vremenskom periodu, usljed mozdanog udara i viSestrukih
lomova i povreda dijelova tijela, koje je zadobio prilikom pada aviona. Hemijsko
toksikoloSka analiza nad nastradalim nije vrSena.

1.14. Pozar

Nakon udara aviona u zemlju nije doSlo do pozara na avionu niti okolnom drvecéu
na mjestu nesrece. Krilni rezervarari goriva, na mjestu nesrece bili su potpuno
prazni. Nije utvrdeno varniCenje usljed kratkog spoje akumulatora, niti trenja od
podlugu tla.

Nakon pronalska mjesta nesrece, na isto je iziSla vatrogasna sluzba opcine llijas.
Obzirom da nije bilo pozara ista nije direktno intervenisala.

1.15. Akcija traganja i spasavanja

Podaci o traganju i spaSavanju preuzeti su iz IzvjeStaja o aktivhostima Spasilacko
koordinacionog centra BiH (RCC), Izvjestaja komisije za pocetni uvidaj na mjestu
nesrece, izjava oCeviaca nesrece i lzvjesStaja Policijske uprave llija$ sa uvidaja.

RCC BIiH za pokretanje i vodenje akcije traganja i spaSavanja nije dobio
informaciju o emitovanom signalu ELT od COSPAS-SARSAT. Avion je bio
opremljen uredajem ELT, ali se isti nakon nesrece nije aktivirao.

Obziram da je informacija o nesre¢i aviona prenjeta veoma brzo, sa tacnim
podacima, nije bilo potrebe pokretati akciju traganja i spasSavanja.

U 12:53 UTC let aviona i njegov pad na mjesto nesrece prvi su vidjeli oCevici na

Sy

u to vrijeme.

Svi ocevici po saznanju da se dogodila nesre¢e odmah su obavijestili policiju i

svog

naaerodroma Sarajevo i Tuzla kao i RCC BiH.
Mjesto nesreCe obezbjedili su pripadnici MUP-a Kantona Sarajevo. Na mjesto

nesrece radi poCetnog uvidaja izili su tuzilac TuzilaStva BiH i istrazitelji
Ministarstva komunikacija i prometa.

31

Adresa: Trg Bosne i Hercegovine 1, 71 000 Sarajevo, Tel:+387 33 284 750, fax: + 387 33 284 751,
http//www.mkt.gov.ba


https://avaz.ba/tag/2797/avion

Ministarstvo komunikacija i prometa
Komisija za istraZivanje uzroka vazduhoplovne nesrece ultralakog aviona VL-3E-1

1.16. Po€etni uvidaj na mjestu nesrece

Dana 23.07.2022.godine  nakon pronalaska mjesta nesreCe aviona, tuZitelj
Tuzilastva BiH, pripadnici MUP-a Kantona Sarajevo (PU llija8) i istrazioci

Ministarstva za komunikacije i promet, izvrSili su poc€etni uvidaj i snimili zateCeno
stanje. Uvidaj je poCeo u 18:44 sati. Po odobrenju tuzitelia Tuzilastva BiH,
sklonjeni su posmrtne ostatke stradalih u 19:20 sati , iste su upuc€eni na obdukciju
u prosekturu Bare JKP ,Pokop“ u Sarajevu. Zbog noci uvidaj je prekinut, a mjesto
nesrece su obezbjedivali pripadnici MUP-a KS.

Dana 24.07. 2022.godine u 10:15 sati nastavljeno je provodenje istraznih radnji.
Nakon zavr$etka istih olupina aviona je prenjeta u hangar u Rajlovcu.

Tokom uvidaja zajedniCki su izvrSene sva prepoznavanja i obiljezavanje pojedinih
dijelova aviona, mjerenja i snimanja stanja na mjestu nesrece, o ¢emu je sacinjena
skica i foto dokumentacija zateCenog stanja na mjestu nesreée. Skicu mjesta
nesrece i foto dokumentaciju tuzilastvo BiH dostavilo je Komisiji.

1.17. Testiranje i ispitivanje

Nisu vrSena posebna testiranja i ispitivanja, jer za to nije bilo uslova obzirom na
nadeno stanje aviona. Posebno su ocditavani i analizirani podaci o letu iz uredaja,
izuzetih sa letilice na dan 23.07.2022.godine i to:

- Navigacionog uredaja Garmin GDU 460, da bi se doSlo do tacnih
podataka o letu aviona toga dana. lzvrSeno o €itavanje i sacinjena analiza
koja je prikazana u rekonstrukciji leta, tacka 2.4, ovog izvjes$taja.

- ELT Emergency Locator Transmitter Kannad AF INTEGRA - Lokator
mjesta nesrece, koji se nakon nesrece nije aktivirao. Vanrednim pregledom
utvrdeno da se instalacija ELT, nalazila na mjestu i bez oStecCenja.

Dana 08.08.2022.godine, radi utvrdivanja stvarnog stanja, uradeni su dodatni
vanredni pregledi na olupini aviona, navedeni pod tatkom 1.6.3 pri ¢emu je
utvrdeno da kod navedenih djelova i pregledanih instalacija aviona nisu uocene
nepravilnosti i odstupanja.

1.18. Podaci o organizaciji i rukovodenju

Prijavljivanja pilota i letjelica za ufe$ée na vazduhoplovnoj manifestaciji
,Sarajevski tour bila su dobrovoljna. Za pripreme posada i letjelica, odgovoran je
svaki uCesnik. Sve Sto se desi tokom manifestacije i letenja je na vlastiti rizik i
Stetu u€esnika.

Nakon prijavljivanja za u€eS¢e na vazduhoplovnoj manifestaciji ,Sarajevski tour”
uCesnicima je dostavljen plan letenja. Plan letenja je dostavljen i pilotu aviona
VL-3E. U planu su za dan 23.07.2022.godine navedeni: ruta, aerodromi slijetanja i
polijetanja, udaljenosti, koordinate, zadatak, frekvencije i planirana vremena
provodenja aktivnosti.
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Pilot ultralaki avion VL- 3E, pridruzio se grupi za ,Sarajevski tour” ujutro 23.07
2022.godine nakon Sto je doletio iz Fertészentmiklosa (LHFM) i sletio na
aerodrom u Becsehely 07:44 sati LT. Nakon prikupljanja grupa, prema planu

letenja grupa je u 08:31 sati LT nastavila let zajedno do aerodroma Pecuh
(LHPP). Pilot aviona VL- 3E, nakon slijetanja na aerodrom Becsehely, za licnu
pripremu, pripremu aviona i dogovor ili pripremu grupe za nastavak letenja, imao je

ukupno 47 minuta. Na aerodromu Pec€uh za pososku i carinsku kontrolu imao je 52
minute.

Komisija nije raspolagala podacima o kriterijima za izbor u€esnika manifestacije
kao iinformacijama o kolektivnoj i individualnoj pripremi grupe za letenje.

1.19. Dopunske informacije

Ultralaki avion VL-3 Evolution (slika 1.3) je dizajnirala inZinjerska kompanija
Vanessa Air. s.r.o. i inicijalno je proizveden od strane Aveko s.r.o.Kasnije je JMB
Aircraft s.r.o. preuzeo proizvodnju, koja je nastavljena u istom pogonu Republike
Ceske. Ultralaki avion VL-3 Evolution je certificiran prema propisu UL-2 Udruzenja
lakih aviona Ce$ke Republike, za maksimalnu teZinu pri polijetanju od 450 kg, za
verziju bez i 472,5 kg sa sistemom za spaSavanje. Ultralaki avion VL-3 Evolution
je aerodinamicki usmijeren, jednomotorni, niskokrilni avion klasicnog dizajna s
uvla¢nim ili fiksnim stajnim trapom i sa dva pilotska sjediSta jedno pored drugog.
DuZina aviona je 6,20 m, visina - 2,05 m, raspon krila - 8,44 m, povrSina krila -
9,80 m2. Zrakoplov VL-3 Evolution je dobio poseban Pilot Operating Handbook za
avion VL-3E-1 od 07. februara 2014. godine.

VL-3E-1 Evolution izraden je sa novi horizontalnim repnim povrSinama, stajni trap
koji se uvlaci, R912ULS (motor 100ks) i propeler promjenjivog koraka.

U bazi podataka CAA Republike Francuske navodi se da je dana

27.06.2022.doslo do promjene vlasnika ultralakog aviona VI-3E, identifikacijske
oznake 59DMD.
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2. ANALIZA
Uvod

Komisija je analizirala sve informacije, Cinjenice i dokaze obezbjedene u toku
istrage, i to svaki pojedina¢no i u odnosu na sve ostale zajedno. Analiza istih po
obimu je sveobuhvatna, a po karakteru objektivna i stru¢na. U saglasnosSc¢u sa
utvrdenim relevantnim cCinjenicama i njihovom analizom, sadrzina prezentirane
analize predstavlja logi¢nu cjelinu povezanu sa navodima i zaklju€cima sadrzanim
u ovom izvjestaju.

Nakon prikupljenih svih €injeni¢nih informacija i dokaza o letu, i njihovog
detaljnog sagledavanja, Komisija je temeljito analizirala prikupljene cinjenice i
dokaze koji su doprinjeli nesreCi aviona ili su utjecali na efikasnost provodenja
odredenih aktivnosti.

2.1. Osposobljenost pilota i uslovi izvodenja leta 23.07.2022.godine

Analizom prikupljenih podataka i Cinjenica Komisija je utvrdila osposbljenost
pilota i uslove za izvrSenje leta koji su najvjerovatnije utjecali na nastanak
nesrece. Osposobljenost pilota procjenjena je na osnovu dokumentacije
pronadene u avionu na mjestu nesreée a procjena uslova na osnovu raspoloZivih
podataka o organizaciji i izvodenju letenja 23.07.2022.godine.

Pilot je posjedovao vazecu letacku dozvolu, Private Pilot Licence (PPL(A) —
Dozvola privatnog pilota aviona, i dozvolu pilota ULM, u skladu sa vazecCim
propisima.

U PPL(A) dozvoli pilot je imao je upisanu privilegiju obavljanja radiotelefonije samo
na Njemackom jeziku. Posjedovao je provjeru jezicke sposobnosti samo na
njemackom jeziku ( Language Proficiency: German Level 6)

Pilot je posjedovao dozvolu pilota ULM, broj; 0108013514, izdatu
13.11.2014.godine od DGAC (DIRECTION GENERALA TI'AVIATION CIVILE),
Republique Francaise. U dozvoli su upisana i kavifikacije (ovlastenje) za prevoz
putnika na ULM i ovlaStenje za letenje ma multiaxes ULM. Dozvola je izdata po
nacionalnim propisima R. Francuske u koje komisija nije imala uvid.

Pilot je posjedovao ljekarsko uvjerenje Medical Certificate — Class LAPL, izdato od
ovlastenog doktora 21.07.2021.godine, sa rokom vaZenja do 21.07.2023. godine,
sa upisanom limitacijom VML.

U vremenu od 2012.godine do 15.07.2022. godine, pilot je ostvario ukupni nalet od
161 sat i 53 minuta u ulozi PIC, danju. Obuku i pocetno letenje obavio je na
avionima C172, C150 i DA20. Od 06.08.2014. godine do 15.07.2022.godine, pilot
je letio samo na UL avionu VL-3E i na njemu je ostvario nalet od 125. 53 sati.
Posljedniji let prije dana nesrece imao je 15.07.2022.godine u trajanju od 1 sat
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Pilot je u vremenu od 14.07.2017. pa do 15.07.2022. godine (5 godina) imao
ukupno 60 sati i 42 minute, $to u prosjeku iznosi 12 sati leta godiSnje. U zimskom
period je imao prekide u letenje od 3 do 4 mjeseca.

Evidencija naleta je vodena sa dosta greSaka, pogreSnog upisivanja vremena
naleta i pogreSaka u sabiranja naleta

Ukupan nalet pilota mozZe se smatrati skromnim pa ¢ak i nedovoljnim za ovakvu
vrstu letenja. Pilot je bio osposbljen za izvodenje letova sa UL letjelicama po VFR
pravilima i VMC uslovima.

Na dan nesrece pilot je imao je 4 leta (ukljuCujuéi i let u kome se dogodila
nesreca) i ostvario nalet od 3 sata i 40 minuta. Obzirom na godine pilota, letacko
iskustvo i uslove letenja, letacko naprezanije pilota bilo je izrazita veliko.

Pilot nije poznavao rejon letenja iznad Bosne i Hercegovine. Let na dan nesrece je

.....

Postoje indicije da je pilot bio izloZzen povecanom psihofiziCkom naprezanju zbog
uslova izvodenja letenja 23.07.2022.godine, Sto je izazvalo zamor, stres a u
konacnici znatno doprinjelo uzroku nesrece.

IzloZzenost pilota poveCanom psihofizickom naprezanju zbog uslova izvodenja
letova, znatno je utjecalo na umanjenje sposobnosti pilota za izvodenje letova.

Pove&ano naprezanje vjerovatno je izazvalo zamor i stres kod pilota, Sto je znatno
utjecalo na daljnje umanjenje sposobnosti a time i na uzrok nesrece, Sto
potvrduju slijedece Cinjenice:

- Prema ostvarenom ukupnom naletu pilot je posjedovao skromno pa i
nedovoljno letacko iskustvo za ovakvu vrstu letenja;

- Priprema pilota za letenje bila je nedovoljna i povrSna, obzirom na letacko
iskustvo pilota i uslove izvodenja letenja;

- Letenje u grupi zahtjeva pove€ano psihofizicko naprezanje pilota u letu,
kakvom je pilot bio izloZzen za vrijeme letenja;

- Letenje je izvedeno u uslovima visokih spoljnih temperatura, 36°- 38°C;

- Pilot je letio iznad nepoznatog terena i sa nepoznatih aerodroma;

- Dnevno naprezanje pilota 23.07.2022.godine nije bilo u skladu sa njegovom
straosnoj dobi, izvrSio je 4 leta sa naletom 3 sata i 40 minuta i proveo u
kabini avionu od ranog jutra do vremena nesrece, Sto upucuje na prisustvo

zamora,;

- Problem sa koli€¢inom goriva u rezervarima znatno je opterecivao pilota u
letu i

- Vjerovatano djelimi€an ili potpun otkaz motora zbog nestanka goriva u

rejonu mjesta nesrece, najvise je doprinijelo stanju u kome se pilot nasao.
Na dan provodenja vazduhoplovne manifestacije, 23.07.2022godine, pilot je bio

angazovan u pripremi i izvodenja grupnog letenja, od ranih jutarnji sati pa do
vremena nesrece. Nije imao aktivan odmor obzirom da je u pauzama na etapnim
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aerodromima slijetanja i polijetanja imao obavezu li€ne pripreme za let i pripreme
aviona za nastavak letenja. Obzirom na uslove izvodenja letenja moze sa zakljuciti
da je kod pilota bio prisutan zamor. Ovo potvrduje i Cinjenica da je pilot u toku
letenja pravio evidentne propuste u eksplataciji aviona i motora. Kao primjer istiCe
se kontrola goriva tokom leta.

2.2. Analiza prorac¢una i utroSka goriva

Nakon preleta na aerodrom Tuzla, pilot UL letjelice VL-3E je uocCio da iz nekog
razloga ne dolazi gorivo iz desnog krilnog rezervara goriva. Nakon provjere
rezervara, utvrdeno je da u desnom rezervaru nema goriva, Sto je iznenadilo
pilota, obzirom da je prema njegovoj izjavi prije 2-3 sedmice punio gorivo u oba
rezervara na aerodromu Fertosentmiklos (LHFM). Posto je imao gorivo samo u
ljevom krilnom rezervaru, pilot je provjerio preostalu koli€inu goriva u lijevom
rezervoaru i utvrdio da je ostalo 30 litara goriva, nakon Cega je smatrao da ce biti
dovoljno za let za zadnju etapu, na udaljenosti od cca 50 Km, od aerodroma

.....

Uvidom u knijizicu evidencije o avionu (Bordbuch) moze se primjetiti da je zadnja
evidencija sipanja goriva zabiljeZzena na dan 06.02.2022. godine u iznosu od 60
litara. U istoj evidenciji avion je od 06.02 do 15.07.2022. godine imao nalet u
trajanju od 10 sati i 15 minuta, i raCunajuci prosjecnu potosnju po satu u iznosu od
17 I/h, ukazuje da je pilot potroSio navedeno gorivo i morao je sipati gorivo u gore
naznacenom period, ali evidencija o istom nije pronadena.

Piloti oCevici, kolege, vodi grupe su rekli da su vidjeli da je pilot avioa VL-3E
suhom vlati trave provjerio koliinu benzina u rezervaru. Prema podacima o letu iz
uredaja Garmin GDU 460, nivo goriva (Fuel level L-R), ostao je nepromjenjen
tokom cijelog leta, $to ukazuje na to da mjerenje nivoa goriva nije bilo u funkciji.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz letilice na dan
nesre¢e 23.07.2022.godine, projecirana potroSnja goriva od 171/h, daje ukupan
proracunski utroSak goriva tokom izvodenja leta na dan nesrece aviona od 61.6
litara Tabela broj: 4

Prema tabeli broj 4, proraCuna goriva, je vidljivo da je stvaran utro$ak goriva u letu
do aerodroma Tuzla bio 51.52 |, Sto znac€i, da je avion u oba rezervoara imao
goriva, kao izjavljuje pilot aviona.

Isto tako, ako je goriva bilo samo u lijevom krilnom rezervoaru, 59 litara, prema
tabeli broj 4 utro$ak goriva u letu do aerodroma Tuzla je bio 51,52 |, odnosno na
aerodrom Tuzla trebalo je ostati oko 8 | benzina u lijevom rezervoaru.

Na mjestu nesrece se nije osjetio miris goriva, niti je bilo gdje primjeéeno curenje
goriva. Isto tako nije bilo pozZara izavanog prisustvom gorova.
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Tabela broj 4: Procjenjena potroSnja goriva 23.07.2022.godine

Predeni put- Vrijeme leta Utrosak goriva
R/b Etapa leta Udaljenost (Km) (minute) (litri)
Fertosentmiklos
1. (LHFM)-Becsehely 135,6 42 11.76
Becsehely - Pecuh
2. (LHPP) 150,4 67 18,76
Pecuh (LHPP)- Tuzla
3. LQTZ 186,6 75 21
Tuzla LQTZ -
4, Nigiéi LONI 81,9 36 10.08
UKUPNO 554,5 220 61,6

Kontrolom goriva na mjestu nesrece, u lijevom i desnom krilnom rezervoaru se nije
mogla detektirati gorivo. Utvrdeno je da su oba rezervara bili potpuno prazni.
Uvodenjem endoskopske kamere se nije detektovalo gorivo u rezervoarima.
Kamera se izvlaCila apsolutno suha sa dna rezervoara. U posudama karburatora
sadrzaj 10 ml u desnom i 8 ml u lijevom karburatoru.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460 u zadnjih 60 sekundi leta
obrtaji motora (RPM) su bili vrlo promjenjivi i iznosili su od 2690 — 5350 o/min
(Normalna vrijednost za snagu od 55 % iznosi oko 4300 o/min po podacima koji su
navedeni na stikeru u kabini aviona).

Manifold pressure u gore navedenom vremenu su isto tako bili vrlo promjenijivi i
iznosio je od 7,1 — 20,3 inch Hg. (Normalna vrijednost za snagu od 55 % iznosi
oko 24 inch Hg po podacima koji su navedeni na stikeru u kabini aviona).

Prema naprijed iznesenom najvjerovatnije da je zbog nedostatka goriva, u
zadnjem dijelu putanje leta aviona doslo do problema u radu motora, odnosno
djelimiCnog a potom i moguceg potpunog prestanka rada motora.

Komisija nije mogla utvrditi izjavu pilota da je prije 2-3 sedmice punio gorivo u oba
rezervara na aerodromu Fertosentmiklos (LHFM).

2.3. Organizacije i rukovodenje

Grupa pilota i letjelica u pripremi i izvodenju vazduhoplovne manifestacije,
funkcioniSe po specificnim pravilima. Ne postoji, niti se odreduje odgovorni
organizator i rukovodilac manifestacije. Postoji incijator manifestacije i voda grupe
u vazduhu, koji koordinira radio veze u vazduhu u dual modu na aktualnim
frekvencijama, ali postoji zajednicka frekvencija koju grupa koristi toku leta.

Prijavijivanja za ucCeS¢e na vazduhoplovnoj manifestaciji su dobrovoljna. Za
pripreme posada i letejelica, odgovoran je svaki u€esnik. Sve §to se desi tokom
letenja je na vlastiti rizik i Stetu u€esnika.

Sve odluke za sebe individualno donosi svaki uCesnik koji je pristupio grupi.
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Za pripreme leta i letejlica u grupi odgovoran je svaki ucesnik.

Nakon prijavljivanja za u€e8¢e na vazduhoplovnoj manifestaciji ,Sarajevski tour®
uCesnicima je dostavljen plan letenja. Plan letenja je dostavljen i pilotu aviona
VL-3E. U planu za dan 23.07.2022.godine su navedeni: ruta, aerodromi slijetanja i
polijetanja, udaljenosti, koordinate, zadatak, frekvencije i planirana vremena
provodenja aktivnosti. Na dostavljenom planu letenja koji je naden u kabini aviona
na mjestu nesrece, nema datuma dostavljanja istog. Komisija nije mogla utvrditi
kada je taCno dostavljen plan i dali je pilot imao dovoljno vremena za pripremu.

Pilot ultralakog avion VL- 3E, pridruzio se grupi za ,Sarajevski tour” ujutro 23.07
2022.godine, nakon $to je doletio iz Fertészentmiklésa (LHFM) i sletio na
aerodrom u Becsehely 07:44.sati. Nakon prikupljanja grupa, prema planu letenja
grupa je u 08:31 sati nastavila let zajedno do aerodroma Pecuh (LHPP). Pilot
aviona VL- 3E, nakon slijetanja na aerodromu Becsehely za li€nu pripremu,
pripremu aviona i dogovor ili pripremu grupe za nastavak letenja imao je ukupno 47
minuta. Na aerodromu PeCuh za pososSku i carinsku kontrolu imao je 52 minute.
Obzirom na osposbljenost i iskusvo pilota havedena vremena su bila nedovoljna za
kvalitetno obavljanje neophodnih aktivnosti, Sto je rezultiralo i propustima u
pripremi i izvodenju leta.

Kriteriji za u€eS¢e na manifestaciji za posade i letjelice su veoma niski, $to se vidi i
iz slu¢aja pilota aviona VL- 3E, obzirom na ostvareni nalet i iskustvo pilota.

U sastavu grupe se nalaze razliciti tipovi letjelica sa razli¢itim performansama.

U grupnom letenju ovo predstavlja poseban problem i znatno psihofizi¢ki zamara
posade u letu. Posade sa letjelicama boljih letni performansi, da bi odrZali mjesto u
grupi moraju stalno manevrisati letjelicom. Obzirom da se ovakvi letovi izvode na
malim visinama, lako moZe doc¢i da naru$avanja sigurnosti leta.

Organizacija, rukovodenje i izvodenje vazduhoplovnih manifestacijama ovoga
karaktera po svojim karakteristika je avanturistiCka. Sigurnosti letenja se ne
poklanja dovoljno paznje, pa su mogudi i nepredvideni incidenti u letenju.

2.4. Rekonstrukcija - lzvodenje leta 23.07.2022.godine

Rekonstrukcija leta uradena je na osnovu rezultata i podataka o letu aviona iz
analize navigacionionog uredaja na avionu, Garmin GDU 460, dokumenata o letu
od JPAKL Tuzla, podataka iizjava prikupljenih od vode grupe u letu, izjava
posada koje su se nalazile u vazduhu u vrijeme nesrece i oCevidaca aviona sa
zemlje na dan nesrece.

2.4.1. Priprema za izvodenje leta 23.07.2022.godine

Dana 23.07.2022.godine, radi u¢eS¢a u vazduhoplovnoj manifestaciji ,Sarajevski
tour, grupa od 10 (deset) letjelica (7 zirokoptera i 2 UL aviona), prikupila se na
aerodromu Becsehely, Republika Madarska. U jutro 23.07.2022.godine,
prikupljenoj grupi na aerodromu, po sopstvenoj zelji prikljuio se i pilot sa
putnikom, i ultralakim avionom VL-3E, pozivni znak F-JVXJ. Avion je tog jutra
doletio sa aerodroma Fertosentmiklos (LHFM) na aerodrom, Becsehely.
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IzvrSenju letenja na vazduhoplovnoj manifestaciji pristupilo je 10 vazduhoplova
(7 zirokoptera i 3 UL aviona).Tablela broj 1

Nakon prijavljivanja, svakom ucesniku vazduhoplovne manifestacije ,Sarajevski
tour®, voda grupe u letu, dostavio je plan letenja. Plan letenja je dostavljen i
pilotu aviona VL-3E. U planu su za dan 23.07.2022.godine navedeni: ruta leta,
aerodromi polijetanja i slijetanja, udaljenosti, koordinate aerodroma, zadatak,
frekvencije i planirana vremena provodenja aktivnosti. Povratak je planiran
24.07.2022.godine.

Analiza stvarne putanje letenje ultralakog aviona VL-3E, izvrSena je prema
podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz aviona na dan
23.07.2022.godine. Tabela broj 5

Tablica broj 5: Podaci o letu iz uredaja Garmin GDU 460, 23.07. 2022.godine

Vrijeme leta Tr?é?:je Udaljenost t';;?ﬁ’:?gtz
R/b Etapa leta (minute) (minute) (Km/h) (Km/h)
Fertosentmiklos
1 (LHFM)- 07:02 - 07:44 42 135,6 193,7
' Becsehely
Becsehely - ] .
2. Pecuh (LHPP) 08:31 - 09:39 67 150,4 150,4
Pecuh (LHPP)- , .
3. Tuzla LQTZ 10:31 - 11:47 75 186,6 149,3
Tuzla LQTZ - ) .
4 Nigiéi LQNI 14:19 - 14:55 36 81,9 136,5
220
UKUPNO (3h i 40min) 554,5

2.4.2 lzvodenje leta do aerodroma Tuzla 23.07.2022.godine

Dana 23.07.2022.godine, nakon prikupljanja na aerodromu Becsehely, grupa od
10 (dest) letjelica (7 zirokoptera i 3 UL aviona) izvrSila je prelet sa aerodroma
Becsehely na Medunarodni aerodrom Pecuh (LHPP), Republika Madarska, radi
obavljanja carinske i pasoSke kontrole, prije izlaska iz Republike Madarske. Prema
planu, na aerodromu Pecuh letjelice su punjene gorivom, osim UL aviona VL-3, za
koga je, pilot rekao da ne treba, jer ima dovoljno goriva za nastavak leta.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz letilice na dan

23.07.2022.godine, putanja leta od aerodroma Becsehely do aerodrom Pecuh
(LHPP) je prikazana na slici broj 2.1
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Date  23-jUL-22 8:314 - 9:393
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Hours 1.1
Distance 150.4;

Slika broj 2.1 : Let aviona od aerodroma Becsehely do aerodroma Pecuh (LHPP)

Nakon izvrSenih pregleda na aerodromu PeCuh(LHPP), prema planu leta, grupa
sastava od 10 letjelica pristupila je izvrSenju polijetanja sa aerodroma PecCuh i letu
prema Medunarodnom aerodromu Tuzla (LQTZ) u Bosni i Hercegovini.
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Slika broj 2.2 : Let aviona od aerodroma Pec¢uh (LHPP) do aerodroma Tuzla (LQTZ)

U sastavu grupe sa nalazio i UL avion VL-3E, pozivni znak F-JVXJ sa pilotom i
putnikom. Grupa je sa aerodroma Pecuh (LHPP) poletjela u 10:31 sati a na
aerodromu Tuzla (LQTZ) izvrsila slijetanje u 11:47 sati.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz letilice na dan
23.07.2022.godine, putanja leta od aerodroma Pecuh (LHPP) do aerodroma
Tuzla(LQTZ) prikazana je na slici broj 2.2
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2.4.3. lzvodenje leta od aerodroma Tuzla do mjesta nesre¢e aviona

Na aerodromu Tuzla, pilot UL aviona VL-3E, vodi grupe se pozalio da iz nekog
razloga ne dolazi gorivo iz desnog krilnog rezervara goriva. Nakon zajedniCke
provjere rezervara, pilot i voda grupe, utvrdili su da u desnom rezervaru nema
goriva. Pilot je bio vidno iznenaden, obzirom da je prema njegovoj izjavi prije 2-3
sedmice punio gorivo u oba rezervara na aerodromu Fertosentmiklos (LHFM).
Posto je imao gorivo samo u lijevom krilnom rezervaru, prema izjavi, voda grupe je
pitao pilot aviona VL-3E, koliko ima goriva u lijevom krilnom rezervaru goriva i dali
Ce biti dovoljno za let za zadnju etapu na udaljenosti od cca 50Km, od aerodroma

.....

Pilot aviona VL-3E je izjavio da u lijevom krilnom rezervaru ima jo$S oko 30 litara
benzina i da je to viSse nego dovoljno za let na zadnjoj etapi. Navedena koliCina
goriva bi trebala biti dovoljno za trajanje leta od 1sat i 30 min rezerve (ako se
uzmemo u obzir max. potro$nju od 201/h).

Na aerodromu Tuzla voda grupe u letu, je predao zajednicki plan leta za 10

e
swvos

e

AGL. Let se izvodio po VFR pravilima, odnosno u VMC uslovima. U aviona
VL-3E-1 nalazili su se su PIC na lijevom sjedistu i putnik na desnom sjedistu.

Radiovezu u letu koordinirao je voda grupe u dual modu (dual watch) na
aktualnim frekvencijama APP Tuzla 120.350 i APP Sarajevo na 136.450, a

.....

U 12:32 UTC na granici CTR aerodroma Tuzla, voda grupe se odjavio APP Tuzla
i preSao na rad sa APP Sarajevo.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz letilice na dan
23.07.2022.godine, putanja leta od aerodroma Tuzla do mjesta nesree aviona
prikazana je na slici broj 2.3

Avion VI-3E je poletio sa aerodroma Tuzla (LQTZ) u 12:28UTC sati. Nakon
Nakon lijevog zaokreta u pravcu mjesta Durdevika, avion se kretao se prilicno
nestabilnom putanjom u penjanju. U 12:33 UTC, na visini cca 4300ft AMSL avion
pravi lijevi zaokret za 180°, nazad prema Durdeviku i spusta se do 1700ft AMSL.

Iznad mjesta Durdevik pilot nastavlja lijevi zaokret i u penjanju se vraca na
prvobitnu putanju. Izmedu mjesta Stupara i Kladnja penje na najviSu visinu od
4889ft AMSL Sa navedene visine u blizini mjesta Olova, se ponovo spusta na
1787ft AMSL, a zatim nastavlja let prema aerodromu NiSic¢i, penjuci na 3900ft
AMSL. Na oko 2 km od mjesta pada snizava na oko 3460ft AMSL. Slika broj: 2.3 i
2.4,
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| Hours 0.6

Razlozi za navedena manevrisanja u letu su vjerovatno zbog odrzavanja
odstojanja u grupi ili zbog potrebe hladenja motora u letu.

Prema podacima o letu iz uredaja Garmin GDU 460, izuzetog iz letilice na dan
23.07.2022.godine, zadnji dio putanje aviona prikazana je na slici broj 2.4
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U zadnjem dijelu putanje avion je napravio nekoliko blagih skretanja u obliku slova
»S", vjerovatno zbog odrzavanja odstojanja u grupi. Do mjesta pada avion je
shizavao na oko 3460ft/1055m AMSL, ili 205ft/63m AGL. Na zadnjem zapisu
zabiljeZeno je naglo poniranje aviona, vjerovatno momenat i vrijeme pada aviona u
nepravilni polozaj, Slika broj 2.4

Prema mijerenjima uredaja Garmin GDU 460 pitch se kretao do - 62,05° u
zadnjem biljezenju.

Roll u zadnjim sekundama biljezenja (zadnjih 11 sec), kretao se u negativhom
pravcu (na lijevo) sve do — 66° kada nekontrolisano, dolazi do povecanja nagiba i
okretanja aviona oko njegove uzduzne ose u strmoj spirali. Ovo je konzistentno
izjavama ocCevidaca da se avion naglo nagnuo na lijevu stranu.

Slika broj 2.4: Zadniji dio putanje aviona

U zadnjem biljezenju, leta zadnjeg dijela putanje, brzina aviona je iznosila
40kt/74km/h. Avion se nalazio u rejonu aerodroma NiSi¢i i vrSio je pripreme za
slijetanje, obzirom da su stajni trap i zakrilca bili u izvu¢enom polozaju, odnosno
konfiguracija aviona je bila pripremljena za sletanje. Brzina prevlatenja ovoga
aviona u uslovima za sletanje je 30kt/55km/h.

Obzirom da je na mjestu nesrece a i kasnijim dopunskim pregledima utvrdeno, da
u rezervarima goriva u avionu nije bilo goriva, vjerovatno je u ovoj fazi leta doslo i
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do problema u radu motora, djelimiénog a potom i vjerovatno potpunog prestanka
rada motora zbog nedostatka goriva.

udaljenosti cca 650 metara isto¢no od PSS, na lokacji N 44°04'20" E 18°31'01", na
nadmorskoj visini terena cca 992m/3255ft.

Prije udara (u posljednjih 60 sekundi leta) avion je letio ,S manevar‘ mjenjajuci
pravac leta od 74° do 211° (ground track) i u blagom poniranju (500 ft/min) sa
visine 3950 ft se spustio na visinu 3460 ft /1055 m AMSL ili 205 ft / 63 m AGL i
brzinom od 65 kt do 40 kt / 74 km/h (IAS), prema mjerenjima uredaja Garmin GDU
460 na GPS.

Pilot je imao mozdani udar u letu, nakon ¢ega je izgubio kontolu nad upravljanjem
avionom. Zbog nekontrolisanog upravljanja avionom, avion je pao u nepravilan
polozaj (strma spirala) i u nekontrolisanom letu, pod strmim uglom poniranja
udario u zemlju. Avion je nakon udara unisten, pilot i putnik u avionu su smrtno
stradali.

Prema izjavama ocCevica i zapisa o letu iz uredaja Garmin GDU 460, avion je naglo
krenuo u lijevi nagib, kada je doSlo do postepenog povecanja nagiba i prelaska
aviona u spustajuci zaokret, a potom u strmu spiralu sa uglom obruSavanja oko
70° stepeni, i sa naglim gubitkom visine.

Na tlu su utvrdena mjesta prvog udara nosnog djela trupa, glav€ine, elise i vrha
desnog krila (termizona), $to ukazuje da je avion doSao u kontakt sa zemljom
nosom (glav€inom elise) o zatim vrhom desnog krila, te se odbio prema nazad.
Udaljenost mjesta na kome se vide ostaci elise od mjesta na kojem se nalazi
odlomljeni vrh krila, odgovara tacno udaljenosti njihovih pozicija na avionu
(4,55m).

2.4.4. Oc¢evici nesrece aviona

U neposrednoj blizini od mjesta nesrece aviona, naslo se vise oevidaca na zemlji
i u zraku koji su zbog male udaljenosti od mjesta nesrece i povoljnih meteoroloskih
uslova mogli jasno vidjeti aviona u zraku, u zadnjem dijelu putanje i prilikom pada
u rejonu mjesta nesrece.

Ocevidaci su dali izjave Komisiji. Sve izjave komisija je prihvatila kao vjerodostojne

Posebno su uvazene izjave pilota koji su se nasli u letu i u blizini mjesta nesrece,
a koje su navedene tacci 1.4 Ocevici nesrece aviona.
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3. ZAKLJUCCI

Nako

n cjelovite, objektivne i struéne analize, provedene na osnhovu svih

raspolozivih informacija, Komisija je utvrdila sljedec¢e nalaze:

3.1. Nalazi

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Pilot je posjedovao dozvolu privatnog pilota aviona (PPL(A)) sa isteklim
ovlastenjem SEP(Land) i dozvolu pilota ULM, u skladu sa vazeéim propisima.

Pilot je bio zdravstveno sposoban za izvrSenje leta. Nalaz obdukcije je
pokazao da je pilot dozivio mozdani udar u letu

Pilot je posjedovao kvalifikacije i osposbljenost za izvodenje letova po VFR
pravilima i VMC uslovima.

Pilot je bio izloZzen poveCanom psihofiziCkom naprezanju zbog uslova
izvodenja letenja 23.07.2022.godine, Sto je izazvalo zamor i stres, i znatno
doprinjelo uzroku nesrece.

Pilota je dozivio mozZdani udar tokom leta, nakon ¢ega je izgubio sposobnost
upravljanja avionom. Avion je u nekontrolisanom letu udario u zemlju.

Izlozenost pilota poveCanom psihofizickom naprezanju zbog uslova
izvodenja letova, znatno je utjecalo na umanjenje sposobnosti pilota za
izvodenje letova. PoveCano naprezanje vjerovatno je izazvalo zamor i stres
kod pilota, $to je znatno utjecalo na daljnje umanjenje sposobnosti a time i
na uzrok nesrece, sto potvrduju slijedece Cinjenice:

- Prema ostvarenom ukupnom naletu pilot je posjedovao skromno pa i
nedovoljno letacko iskustvo za ovakvu vrstu letenja

- Priprema pilota za letenje bila je nedovoljna i povrSna, obzirom na
letaCko iskustvo pilota i uslove izvodenja letenja

- Letenje u grupi zahtjeva povecano psihofizicCko naprezanje pilota u letu,
kakvom je pilot bio izloZen za vrijeme letenja

- Letenje je izvedeno u uslovima visokih spoljnih temperatura, 36-38°C

- Pilot je letio iznad nepoznatog terena i sa nepoznatih aerodrome

- Dnevno naprezanje pilota 23.07.2022.godine nije u skladu sa njegovom
starosnom dobi, izvrsio je 4 leta sa naletom 3sata i 40minuta i proveo u
avionu od ranog jutra do vremena nesrece, $to upuCuje na prisustvo
zamora

- Problemi sa gorivom koji je bio prisutan, optereéivao je pilota u letu

- Vjerovatano djelimican ili potpun otkaz motora zbog nestanka goriva u
rejonu mjesta nesrece, najviSe je doprinijelo stanju u kome se nasao
pilot.

Pilot nije poznavao rejon letenja izhad Bosne i Hercegovine i na

aerodromima Tuzla i NiSi¢i. Let na dan nesreée je prvi let u vazdusnom
prostoru Bosne i Hercegovine i u rejonu aerodroma Tuzla i NiSici..
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8) Proracun i kontrolu potroSnje goriva pilot je u€inio nepravilno i krajnje
povrsno.

9) Avion je bio u plovidbenom stanju, opremljen i odrzavan prema vazec¢im
propisima i odobrenim procedurama.

10) Avion i motor je redovno odrzavan u ovlastenom servisu i ima evidentirane
sve redovne i druge radove odrzavanja.

11) Avion je pretrpio strukturalna osteCenja od udara u zemlju i u potpunosti je
unisten. Zbog strmog ugla obruSavanja i udara u zemlju razasuti djelovi
aviona su grupisani u veoma uskom elipsastom prostoru, sa osom pravca
sjever—jug.

12) Zbog nestanka goriva u avionu vjerovatno je doslo do djelimi¢nog ili
potpunog otkaza motora u letu.

13) Prije polijetanja sa aerodroma Tuzla posada je bila upoznata sa
vremenskim uslovimai trendom razvoja vremena.

14) Meteoroloska situacija na ruti i u rejonu u kojem se desila nesrec¢a bila je
povoljna za izvrSenja leta i nije utjecala na nesrecCu. Vanjska temperatura je
bila 36° do 38° C

15) Avion nije opremljen registratorima leta (FDR i CVR). Avion je bio
oprenlien uredejem Garmin GDU 460, koga je pilot koristio u letu.

16) Avion je opremljen sa ELT koji se nije aktivirao i nije emitovao signal
nakon nesrece, jer nije bio ukljucen.

17) Aereodromi Tuzla i NiSi¢i bili su u ispravhom stanju kao i sva
navigacijska i komunikacijaka sredstva i uredaji na aerodromima i ruti leta.

18) Radio-veza izmedu kontrolora i drugih posada aviona, kao i telefonska
veza za koordinaciju funkcionisali su pravilno.

19) Komunikacija izmedu vazduhoplova u grupi u letu bila je na frekvenciji
119.7 a voda grupe je na dual watch pratio APP Tuzla i APP Sarjevo , a
kasnije INFO LQNI na 123,500.

20) Akciju traganja i spaSavanja RCC nije pokrenuta obzirom da je informavija
0 mijestu nesrece javljena veoma brzo i tacno.

21) U toku istrage nisu vrSena posebna testiranja i ispitivanja, jer za to nije bilo
uslova obzirom na nadeno stanje aviona, kao i €injenica da je u prethodno;j
analizi uzroka nesrece utvrdeno da je greSka u upravljanju avionom dovela
do nesrece.
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3.2 Uzroci nesrece

Na osnovu provedene istrage i analize prikuplienih dokaza i raspoloZzivih
informacija, o nesrec¢i aviona VL-3E (Evolution), pozivni znak F-JVXJ Komisija je
zakljucila:

Osnovni uzrok nesre¢e je pad aviona u nepravilni polozaj zbog gubitka
kontrole nad avionom, izazvan mozdanim udarom pilota.

3.3. Utjecajni faktori na nesrecu
Na nesrecu je utjecalo:

a) Veliko psiho-fizicko naprezanje, zamor i vjerovatno stres pilot

b) Vjerovatano djelimiCan ili potpun otkaz motora zbog nestanka goriva u
rejonu mjesta nesrece, najvisSe je doprinijelo stanju u kome se pilot nasao

c) Neadekvatna organizacija i priprema za letenje

d) Zanemarivanje tehniCke ispravnosti aviona, posebno stanje koli€ine goriva u
pripremi za let

e) Uslovi izvodenja leta: nedovoljno letacko iskustvo, letenje u grupi, visoke
spoljne temperature, veliko dnevno naprezanje pilota itd.

f) PogreSan proracun i kontrola potroSnje goriva u letu i rezerve

g) Nedovoljno poznavanje rejona aerodroma i letenja

“Identifikacija uzroka ne implicira utvrdivanje krivice niti utvrdivanje
upravne, gradanske, ili krivicne odgovornosti”.
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4. SIGURNOSNE PREPORUKE

4.1. U cilju pobolj$anja sigurnosti letenja kod pripreme i izvodenja vazduhoplovnih
manifestacija u kojima uCestvuje viSe istih ili razliCitih letjelica potrebno je donijeti
adekvatan propis koji ¢e precizno regulisati: nacdin i uslove organizovanja,
provodenje ovakvih manifestacija, obaveze organizatora i uesnika i druga pitanja
organizacijei rukovodenja manifestacijom.
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